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Método do Gradiente Estocastico para Otimizagcao de Fungodes

Separaveis em Aprendizagem de Maquina

Aluno: Rogério Otavio Mainardes da Silva
Graduacdo em Matematica, Universidade Federal do Parana
r.otavioms@gmail.com

Orientador: Abel Soares Siqueira
Departamento de Matematica, Universidade Federal do Parana
abel.s.siqueira@gmail.com

Resumo:

Neste trabalho estudamos e implementamos os algoritmos do Gradiente Descendente
e Gradiente Estocastico com mini-batch, algoritmos classicos do contexto da
Aprendizagem de Maquina implementados aqui em um pacote de linguagem Julia
para a resolugdo de problemas de Regressao Linear e Logistica. Apresentamos o0s
conceitos e definigdes basicas da Aprendizagem de Maquina e a formulagdo dos
problemas de Regresséao Linear e Logistica. Para a resolugdo destes problemas, sédo
introduzidos conceitos de otimizacéo e a construgao dos algoritmos com seus devidos
embasamentos tedricos. Além disso, com os algoritmos bem definidos, é construida
uma simples rede neural para resolugao de problemas de classificacao binaria.
Finalmente, sdo apresentados teste comparativos de consisténcia e velocidade de
funcionamento entre o pacote aqui implementado e o pacote scikit-learn em linguagem
Python.

Palavras-chave: aprendizagem de maquina, gradiente descendente, gradiente
estocastico, regressao linear, regressao logistica.
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Redes de Convolucao para classificagcao de imagens

Aluna: Victor Gabriel Souza Barbosa
Graduando em Ciéncia da Computacdo, Universidade Federal do Parana
victorgsbarbosa@gmail.com

Orientador: Lucas Pedroso
Departamento de Matematica, Universidade Federal do Parana
lucaspedroso@ufpr.br

Resumo:

O trabalho consiste em uma aplicacdo de redes convolucionais para classificar 6 tipos
de terrenos nas seguintes categorias:

Buildings
Forest
Glacier
Mountain
Sea
Street

2 S o

O objetivo sera mostrar como as redes de convolucionais podem ser Uteis para a
classificagdo de imagens e assim mostrar alguns exemplos de redes que sédo
formidaveis para a tarefa.

O dataset é disponibilizado pela Intel e foi proposto em um desafio no Kaggle [1] e
disponibilizado aos participantes e usuarios da plataforma.

Palavras-chave: convolucao, redes, classificacéo, redes neurais
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Sincronizacao em Redes Neurais Celulares

Aluno: Antonio Edimar de Melo Junior
Mestrado em Matematica Pura e Aplicada, Universidade Federal de Sao Paulo
aemjunior@gmail.com

Orientador: Fernando Martins Antoneli Junior
Departamento de Informatica em Satude, Universidade Federal de Sao Paulo
fernando.antoneli@unifesp.br

Resumo:

Muitos sistemas fisicos e bioldgicos podem ser modelados por redes de sistemas dina-
micos acoplados. Tais redes recebem a estrutura adicional do comportamento dinamico
de componentes individuais. Esse comportamento pode ser comparado, revelando propri-
edades como sincronia ou, em solucoes periddicas, relacoes de fase especificas. Stewart
e colaboradores [1,3] formalizaram o conceito de uma rede de células acopladas, onde
uma célula é um sistema de equagoes diferenciais ordindrias (EDOs) e um sistema de
células acopladas consiste em células cujas equagoes sao acopladas. Tal arquitetura ¢é
representada por um grafo que indica quais células tém o mesmo espaco de fase, quais
estao acopladas a quais e quais acoplamentos sao iguais. Um sistema dinamico reticulado
(SDL) ¢é um sistema infinito de EDOs, indexado por pontos em uma malha. Estudos feitos
em SDLs geralmente focam em equilibrios ou ondas viajantes. Tais propriedades podem
formar padroes regularmente ordenados por um lado e também exibir formas espacial-
mente desordenadas (caos espacial) por outro. SDLs surgem em muitas aplicagoes. Por
exemplo, no campo da teoria de circuitos elétricos, particularmente em estudos de redes
neurais celulares (RNC). Uma RNC é um SDL no qual cada célula se conecta apenas as
células vizinhas que estao dentro de um raio finito. RNCs podem ser vistas em chips usa-
das para resolver problemas de processamento de imagem e reconhecimento de padroes,
por exemplo. Nesta apresentacao trataremos dos detalhes do formalismo empregado e
discutiremos aplicagoes praticas em certos modelos e tecnologias [2].

Palavras-chave: células acopladas, subespaco de sincronia, redes neurais.
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Reconhecimento da qualidade de Biépsia Mamaria usando

Deep Learning

Aluno: Leonardo Lima Dionizio
Graduando em Bacharelado em Ciéncia da Computacao, Universidade Federal do
Parana
leo.l.dionizio@gmail.com

Orientador: Lucas Pedroso
Departamento de Matematica, Universidade Federal do Parana
pedroso.lgp@gmail.com

Resumo:

Foi realizado um trabalho de reconhecimento da qualidade imagens de biépsia de
mama em cima de por volta de 780 imagens de 5 pacientes utilizando a técnica Deep
Learning, ou seja, redes neurais, especificamente falando redes convolucionais. Além
das técnicas diretas sobre Deep Learning, o trabalho contempla técnicas de
pré-processamento de imagens e dados, além de ensembling/stacking utilizando
métodos de Machine Learning fora da aprendizagem profunda.

Palavras-chave: deep learning, biépsia de mama, aprendizagem profunda.
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Analisando dados publicos:
um estudo sobre as compras de diarias e passagens
no contexto pandémico

Aluno: Leonardo Marcal
Graduando em Biblioteconomia, Universidade Federal de Pernambuco. Aluno Especial
do Programa de Pés-Graduagao de Ciéncia da Computacao, Universidade Estadual de
Campinas. leonardo.marcal@ufpe.br

Resumo:

A pergunta de pesquisa que envolve este trabalho de analise busca levantar a pro-
blemética a respeito do uso de didrias e passagens concedidas no ano de 2020 ao ser-
vidores publico, levando em consideracao o contexto pandémico vivenciado e realizando
um parametro com o ano de 2019. Desta forma buscamos identificar qual o valor gasto
por cada orgao, valores gastos por cidade e a quantidade de viagens realizadas por més.
De forma metodoldgica utilizaremos o modelo KDD — Knowledge Discovery in Databases
(KDDM) é um processo de Descoberta de Conhecimento em Banco de Dados ¢é utilizado
na criacao de projetos de ciéncia de dados. A hipdtese levantada é que, com o crescimento
da pandemia e a impossibilidade de viagens e aberturas de 6rgaos publicos em algumas
regioes do pais, é possivel que houve economia a respeito, porém o fato necessita ser
avaliado da melhor forma possivel. Logo, justifica-se a realizacao da pesquisa em uma
curiosidade académica sobre o trabalho com dados no setor publico e suas aplicacoes com
dados veridicos e de confianga.

Palavras-chave: anélise de dados. ciéncia de dados. dados abertos.
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NEAT plays: Redes neurais e jogos virtuais

Aluno: Dennis Gongalves Lemes
Graduacdo em Matematica Industrial, Universidade Federal do Parana
dennis.lemes@gmail.com

Orientador: Lucas Pedroso
Departamento de Matematica, Universidade Federal do Paran&a
lucaspedroso@ufpr.br

Resumo:

NEAT (Neural Networks through Augmented Topologies) € um algoritmo evolucionério
gue cria redes neurais artificiais inspiradas nas modificacdes genéticas presentes no
processo de evolugdo, tentando com isso emular o processo de aprendizado do
cérebro humano. Nele é possivel escolher alguns parametros que ditam as regras de
evolugéo, fornecendo uma simulagdo que permite a resolucdo do problema proposto.
Este trabalho tenta responder a seguinte pergunta: o que acontece se tentarmos usar
o NEAT para ensinar o computador a jogar videogames, levando em conta que cada
jogo tem suas proéprias regras, objetivos e obstaculos a frente? O desafio esta no fato
de que o agente devera aprender como ser bem sucedido nesse ambiente sem que o
usuario forneca informag6es sobre as particularidades do jogo, e o NEAT é uma das
ferramentas possiveis de se utilizar neste contexto.

Palavras-chave: Videogames, Redes neurais, Algoritmos evolutivos.
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Otimizacao de Carteiras de Acoes

Aluno: Fillipe Rafael Bianek Pierin
Graduagao em Matematica Industrial, Universidade Federal do Parana
bianekpierin@gmail.com

Orientador: Abel Soares Siqueira
Departamento de Matemaética, Universidade Federal do Parana
abel.s.siqueira@gmail.com

Resumo:

O problema de otimizacao de carteiras compreende na escolha das melhores acoes, de
forma a criar uma carteira na qual se equilibra o retorno e risco obtido, sendo fundamen-
tal fazer a diversificacao dos ativos utilizados. O trabalho possui o foco de apresentar o
modelo Fracionario (FR) que é um modelo com taxa de retorno sobre o risco. Este modelo
minimiza o risco e maximiza o retorno simultaneamente. Além disso, usamos os modelos
Markowitz e CVaR, considerando as restri¢oes de limite superior de risco (LSR) e limite
inferior de retorno esperado (LIRE), além do modelo multi-objetivo que é a combinagao
dos modelos com as restrigoes LSR e LIRE. Nas andlises utilizamos os dados de seis bolsas
de valores, a linguagem de programacao Julia e a linguagem Python para obtencao dos
dados através de Web Scrap. Analisamos a fragao de retorno (A) do modelo FR e encontra-
mos A = 0.6 na média. Usando esse valor nos outros modelos e comparando os resultados
adquiridos, averiguamos que o modelo FR nem sempre se apresentou melhor que os outros
modelos como desejamos verificar, pois pode se apresentar melhor ou pior dependendo dos
dados. Apesar de nao ser o melhor modelo, o modelo FR utiliza mais 90% e 70% a menos
de tempo computacional e espaco em HD, respectivamente em relagao aos outros modelos.

Palavras-chave: Otimizacao de Carteiras, Markowitz, Modelo Fracionario, Bolsa de Va-
lores.
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Estratégias baseadas em Gradient Boosting para
problemas de Regressao

Alunos: Joao Victor da Silva
Talia Correia Schulz
Graduandos em Bacharelado em Matematica, Universidade Federal do Parand
josilva602@gmail.com
taliacschulz@gmail.com

Orientador: Lucas Gracia Pedroso
Departamento de Matematica, Universidade Federal do Parana
lucaspedrosoQufpr.br

Resumo:

Neste trabalho abordamos o Gradient Boosting, que consiste em uma técnica de apren-
dizagem de méaquinas para problemas tanto de classificacao como de regressao. Tal es-
tratégia utiliza ideias provenientes do método do gradiente descendente com o intuito
de minimizar uma fun¢ao de perda associada ao problema. Tendo em vista a possivel
lentidao na convergéncia do método do gradiente descendente, estudamos artigos que
propoem modificagoes do gradiente boosting baseadas em dois algoritmos conhecidos da
area de Otimizagao: o Momentum e o método de aceleracao de Nesterov. O intuito de
tais modificagoes é tentar acelerar a convergéncia, ou seja, utilizar menos arvores, porém
mantendo o bom desempenho do gradient boosting e sem aumentar a variancia. Uma
implementagao computacional dessas propostas foi feita e os resultados obtidos serao
apresentados.

Palavras-chave: gradient boosting, aceleragao de Nesterov, momentum.
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Um estudo sobre métodos baseados em arvores de
decisao

Alunos: Joao Victor da Silva
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Orientador: Lucas Gracia Pedroso
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Resumo:

Neste trabalho abordamos as arvores de decisao (Decision Trees), que sao modelos
para problemas de apredizado de méquinas supervionado tanto de classificagdo como de
regressao. Um dos motivos de se utilizar esse método é a facilidade em visualizar os
resultados obtidos e de converté-los em decisoes praticas. Por produzirem muitas vezes
resultados com alta variancia, foram propostas na literatura modificagoes da técnica, tais
como o método de Floresta Aleatéria (Random Forest) e o Bagging. Além de discutir as
ideias por tras de tais estratégias, faremos uma comparacao de seus desempenhos para
diversos conjuntos de dados, a fim de verificar como os métodos baseados em arvores
propostos evoluiram ao longo dos anos.

Palavras-chave: arvore de decisao, floresta aleatoria, bagging.
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triate@gmail.com
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Resumo:

Nos dias atuais a sociedade é influenciada por novas tecnologias culminando em
guestdes éticas que jamais existiram, além de sermos ha anos uma sociedade
conectada. A todo momento, ao termos contato com uma solucdo tecnoldgica, nos
perguntamos como as decisdes dos aplicativos que utilizam esses algoritmos sdo
geradas. Esses procedimentos computacionais amplamente utilizados pelos governos
mundo afora, quando o Estado, independente da esfera, é acionado para suprir
necessidades da populacdo. Assim, em muitos momentos decisbes automatizadas
pela IA - Inteligéncia Artificial séo utilizadas. Nessa abordagem, levantaremos sobre a
transparéncia dos algoritmos e descreveremos como tal tema é abordado no Brasil.

Palavras-chave: transparéncia algoritmica; inteligéncia artificial; ciberdemocracia;
interacdo humano-computador; governo aberto; racismo algoritmico.
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